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HAUPTPATENT 

Siemens Aktiengesellschaft, Berlin und Miinchen (Deutschland) 

Schaltungsanordnung zur Dampfung von Kippschwingungen bei Spannungswandlern 

in Drehstromnetzen 

Dr. Ing. Rudolf Peiser, Berlin, und Dipl.-Ing. Friedrich Geise, Erlangen (Deutschland), sind als Erflnder gcnannt worden 



Die Erfindung beschaftigt sich mit einer Schaltungs- 
anordnung zur Dampfung von Kippschwingungen bei in 
Drehstromnetzen mit isoliertem Sternpunkt benutzten 
und einpolig geerdeten, einphasigen, induktiven Span- 
nungswandlern. 

In Drehstromnetzen mit isoliertem Sternpunkt und 
geringer Ausdehnung, d. h. geringer Kapazitat gegen 
Erde, in denen einpolig geerdete, induktive Spannungs- 
wandler benutzt werden, konnen durch das Zusammen- 
wirken der nichtlinearen Wandlerimpedanzen und der 
Erdkapazitaten stationare Kippschwingungen auftreten. 
Diese Kippschwingungen konnen durch Schalthand- 
lungen, wie z. B. das Zuschalten einer Sammelschiene 
oder eines Spannungswandlersatzes oder durch einpolige 
ErdschluBwischer, angeregt werden. Die Spannungs- 
wandler arbeiten dann infolge von Spannungserhohun- 
gen weit in der Sattigung, woraus Fehlmessungen und 
bei langerer Beanspruchung thermische Zerstorung der 
Spannungswandler resultieren. 

Zur Unterdriickung der Kippschwingungen ist eine 
Schaltungsanordnung vorgesehen, die gemaB der Erfin- 
dung dadurch gekennzeichnet ist, daB in Reihe mit im 
offenen Dreieck geschalteten Hilfswicklungen der induk- 
tiven Spannungswandler edn Widerstand liegt, der bei 
Kippschwingungen und bei Betatigung von Kontakten 
dreier Relais iiber die Hilfswicklungen wirksam wird, 
und daB von den Relais je eines in Reihe mit einer 
weiteren Wicklung je eines der einphasigen Spannungs- 
wandler angeordnet ist. 

Die Kontakte der drei Relais konnen samtJiche im 
Stromkreis der Hilfswicklungen der induktiven Span- 
nungswandler in Reihe mit dem Widerstand liegen; es 
ist jedoch auch moglich, die Kontakte zweier Relais in 
Reihe mit dem dritten Relais zu schalten und nur den 
Kontakt des dritten Relais in Reihe mit dem im Strom- 
kreis der Hilfswicklungen liegenden Widerstand anzu- 
ordnen. Dieses letztere Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Schaltungsanordnung ist insofern vorteil- 
haft, als hierbei nur der Kontakt des dritten Relais fur 
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den entsprechend hohen, iiber den Widerstand flieBen- 
den Strom belastbar zu sein braucht, wahrend die Kon- 
takte der bedden anderen Relais lediglich den Ansprech- 
strom fur das dritte Relais auszuhalten brauchen. In- 
folgedessen muB bei dieser Ausbildung der erfindungs- 
gemaBen Schaltungsanordnung nur das dritte Relais als 
Schiitz ausgefiihrt werden. 

Im folgenden soli die Erfindung an Hand der in 
den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbedspiele 
naher erlautert werden. 

In der Fig. 1 ist an das aus den Leitern R, S und T 
bestehende Drehstromnetz mit isoliertem Sternpunkt je- 
weils ein Spannungswandler WR, WS und WT ange- 
schlossen. Die Spannungswandler besitzen die im Stern 
geschalteten und geerdeten Primarwicklungen wrj, wsi 
und wti sowie die ebenf alls im Stern geschalteten Sekun- 
darwicklungen wr 2 , ws 2 und wt 2 , die mit den ublichen 
Ednrichtungen M zur Messung und Zahlung sowie zum 
Schutz verbunden sind. AuBerdem sind an diese Sekun- 
darwicklungen wr2, ws 2 und wt 2 die Relais RR, RS, RT 
angeschlossen. Jeder der drei Spannungswandler WR, 
WS und WT besitzt eine Hilfswicklung wrs, WS3 und 
wt 3 ; die Hilfswicklungen sind im offenen Dreieck ge- 
schaltet und liegen iiber die hintereinandergeschalteten 
Arbeitskontakte rr, rs und rt der Relais RR, RS und 
RT mit dem Widerstand R in Reihe. 

Im normalen Betriebsfall des Drehstromnetzes R, S, 
T sind die an die Sekundarwicklungen wr 2 , ws 2 und wt 2 
angeschlossenen Relais RR, RS und RT erregt und 
ihre im Stromkreis der im offenen Dreieck geschalteten 
Hilfswicklungen wr 8 , ws 3 und wt 3 liegenden Arbeits- 
kontakte rr, rs und rt geschlossen. Dadurch ist zwar der 
Widerstand R an den dm offenen Dreieck geschalteten 
Hilfswicklungen wr 3 , ws 3 und wt3 angeschlossen, jedoch 
unwirksam, da an der offenen Dreieckschaltung im nor- 
malen Betriebsfall keine Spannung auftritt. 

Treten dagegen Kippschwingungen auf, dann ent- 
steht an den im offenen Dredeck geschalteten Hilfswick- 
lungen wr 3 ," ws 3 und wt 3 der induktiven Spannungs- 



wandler WR, WS und WT eine Spannung U, die cinen 
iiber dea Widerstand R fliefienden, die Dampfung der 
Kippschwingungen bewirkenden Strom verursacht, da 
die Relais RR, RS und RT erregt und damit ifare Ar- 
beitskontakte rr, rs und rt geschlossen sind. 5 

Wie in der Beschreibungseinleitung ausgefiihrt 
wurde, muB Vorsorge getroffen werden, daB der im 
Stromkreis der Hilfswicklungen liegende Widerstand R 
bei auftretenden Erdschliissen zur Vermeidung von ther- 
mischer Zerstorung der Spannungswandler abgeschaltet 10 
ist. Dies wird bei der beschriebenen Schaltungsanord- 
nung dadurch erredcht, daB infolge eines bei einem Erd- 
schluB erfolgenden Zusammenbruchs mindestens einer 
der an den Sekundarwicklungen wr2, wsg und wt2 vor- 
handenen Spannungen zumindest eines der drei Relais is 
RR, RS oder RT aberregt ist, wodurch einer der drei 
mit dem Widerstand R in Reihe liegenden Arbeitskon- 
takte rr, rs oder rt geoffnet ist; der Stromkreis iiber die 
Hilfswicklungen wr3, WS3 und wt3 ist dann unterbrochen 
und der Widerstand R unwirksam. 20 

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsge- 
maBen Schaltungsanordnung ist in der Fig. 2 darge- 
stellt, in der Schaltungsteile, die mit denen des in der 
Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbedspiels iibereinstimmen, 
mit gleichen Bezugszeichen versehen worden sind. Audi 25 
in diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die drei Relais RR, 
RS und RT an die Sekundarwicklungen wrg, wsg und 
wts der induktiven Spannungswandler WR, WS und WT 
angeschlossen. Die Kontakte rr, rs und rt der drei Re- 
lais RR, RS und RT sind in diesem Ausfiihrungsbei- 30 
spiel jedoch nicht samtlich im Stromkreis der im offe- 
nen Dreieck geschalteten Hilfswicklungen wr3, WS3 und 
wt3 angeordnet, sondern es liegen beispielsweise die 
Arbeitskontakte rr und rs der Relais RR und RS in 
Reihe mit dem Relais RT. Dies ist insofern vorteilhaft, 35 
als bei Kippschwingungen der kraftige Strom durch den 
Widerstand R nur iiber den Kontakt rt des Relais RT 
flieBt, wahrend die Kontakte rr und rs lediglich von dem 
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relativ schwachen Strom durch das Relais RT belastet 
sind. Daher braucht nur der Kontakt rt des Relais RT 
mit einem hohen Strom belastbar zu sein, so daB ledig- 
lich das Relais RT als Schiitz ausgefiihrt sein muB, die 
beiden ubrigen Relais RR und RS dagegen als normale 
Relais ausgebildet sein konnen. 

Da die Funktionsweise der in diesem Ausfiihrungs- 
beispiel dargestellten erfindungsgemaBen Schaltungsan- 
ordnung mit der des in der Fig. 1 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiels iibereinstimmt, soli an dieser Stelle, 
um Wiederholungen zu vermeiden, nur auf die vorher- 
gehenden Abschnitte der Beschreibung verwiesen wer- 
den. 

PATENTANSPRUCH 
Schaltungsanordnung zur Dampfung von Kipp- 
schwingungen bei in Drehstromnetzen mit isoliertem 
Sternpunkt benutzten und einpolig geerdeten, einphasi- 
gen, induktiven Spannungswandlern, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Reihe mit im offenen Dreieck geschal- 
teten Hilfswicklungen der induktiven Spannungswandler 
ein Widerstand liegt, der bei Kippschwingungen und bei 
Betatigung von Kontakten dreier Relais iiber die Hilfs- 
wicklungen wirksam wird, und daB von den Relais je 
eines in Reihe mit einer weiteren Wicklung je eines der 
einphasigen Spannungswandler angeordnet ist. 

UNTERANSPROCHE 

1. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch, da- 
duuch gekennzeichnet, daB die Kontakte der Relais in 
Reihe mit dem Widerstand liegen. 

2. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontakte zweier Relais 
in Reihe mit dem dritten Relais geschaltet sind, dessen 
Kontakt in Reihe mit dem Widerstand liegt. 

Siemens Aktiengesellschaft 
Vertreterin: Albiswerk Zurich AG, Zurich 



